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在低空经济快速崛起的当下，无人机已不再只是航拍爱好者的“玩物”，而逐渐成为推动产业升级、服
务社会发展乃至保障国家安全的重要力量。近日，由石家庄学院与重庆灵玉科技联合研发的超高速无人
机取得了重大突破：经过短短数月的持续攻关，研发团队成功将无人机的最高飞行速度从最初的180公
里/小时，提升至在500克负载下仍可保持486公里/小时的超高速。这一成果不仅打破了传统无人机的
速度天花板，更为低空经济产业开辟了新的赛道，展示了国产无人机在高速化领域的自主创新实力。

石家庄学院突破无人机石家庄学院突破无人机““速度速度””与与““智能智能””技术壁垒技术壁垒

开辟低空经济产业新赛道开辟低空经济产业新赛道

未来的空域竞争不仅在
于单机速度的极限，更在于群
体智能的比拼。石家庄学院
研发团队与重庆灵玉科技在
超高速无人机的探索之外，率
先布局AI+无人机蜂群协同
技术，并在仿真和实测中取得
了突破性进展。蜂群无人机
系统采用去中心化自组网模
式，每一架无人机都携带算
力，通过互联形成分布式的数
据处理与共享网络，从而实现
动态环境下的高效协同。

该模型融合了强化学习与
进化计算，能够在复杂环境中
快速优化蜂群的任务分配与协
同策略。在模拟实验中，即使
蜂群规模扩展至50架无人机，
仍能保持高效的信息共享和稳
定的队形控制，展现出类似生
物群体的智能适应性。

在具体设计上，蜂群
无人机根据分工被划分为
多种：

“工蜂”:负责探路和
实时地图绘制；

“锐瞳”：承担空中凝
视与目标跟踪；

“快蜂”：专门用于负
重携带与目标投放。

这种分工协作不仅提升
了蜂群的整体作战效能，也让
单机失效不再影响系统的整
体运行。AI算法驱动的分布
式决策，使蜂群能够在灾害救
援、群体侦察、协同打击和通
信中继等场景中展现出极高
的灵活性与鲁棒性。

蜂群无人机与超高速无
人机在研发思路上相辅相成：
前者以智能化协同为核心，强
调群体智慧；后者以速度极限
突破为亮点，追求单机性能的
极致。二者的结合，正逐步构
建出未来低空智能化无人机
系统的雏形，为我国在空域竞
争中开辟新的优势。

从突破速度极限的单机
试验，到探索蜂群协同的智能
化方向，石家庄学院与重庆灵
玉科技的联合研发展现了国
产无人机在材料、气动、动力
和算法等多领域的创新成
果。高速无人机验证了我国
在飞行性能上的潜力，而蜂群
无人机则开启了群体智能的
新局面。两条技术路径相辅
相成，共同勾勒出未来低空智
能化无人机系统的雏形。

（宋宇斐）

蜂群无人机：智能化协同的新方向
近年来，我国无人机产业

发展迅猛，消费级产品长期占
据全球市场的主导地位，工业
级应用也在农业植保、能源巡
检、安防监控等领域广泛铺
开。然而，高速无人机的研发
和应用仍是行业的短板。

传统无人机在速度与稳定
性之间难以兼顾，多数产品飞
行速度在100—200公里/小时
区间，主要适配常规航拍或作
业场景。随着市场需求的提
升，尤其是在影视航拍中对高
速跟车拍摄、应急救援中对快
速抵达的要求、以及其他需要
超高速响应的特殊任务中，对
高速无人机的需求日益迫切。
正因如此，石家庄学院与重庆
灵玉科技决定联手，立项研发
这一项目，从源头攻克无人机
高速化的技术瓶颈。

2024年7月初，超高速无
人机研发项目正式启动。研发
团队由石家庄学院科研人员与
企业工程师联合组成，涵盖了
气动学、结构设计、电装集成和
飞行控制等多个领域的专家。
项目目标通过“原型验证—改
进设计—性能迭代”的方式逐
步实现速度突破。

第一次迭代：调整机身外
形，降低空气阻力。

第二次迭代：采用新型轻
量化材料，在保持强度的同时
减轻机体重量。

第三次迭代：优化电机与
电调的匹配，提高能效比。

第四次迭代：改进电池组
管理系统，实现高功率输出的
稳定供应。

第五次迭代：对飞控系统
进行调参，提升高速状态下的
姿态稳定性。

第六次迭代：在实飞测试
中强化机臂与桨叶结构，解决
高负载下的抖动问题。

第七次迭代：综合前六次
成果，最终实现500克负载下
保持486公里/小时高速巡航
的目标。

企业在工程落地与测试验
证上积累的经验，与该校在气
动理论和控制算法上的研究成
果形成互补，为项目的快速推
进提供了坚实保障。

超高速无人机的出现，为
低空经济的多元化发展提供
了全新可能。

影视航拍：能够完成
以往无人机无法实现的超
高速跟车、跟船镜头，为电
影与体育赛事转播带来革
命性效果。

应急救援：在地震、洪
水等灾害发生时，超高速
无人机可在最短时间内抵
达现场，传回高清画面并
进行物资投送。

物流快递：未来在特
定场景下，高速无人机有
望承担高价值
物品的快速
运输任
务。

超高速无人机：打破传统无人机速度天花板


