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一簇簇细长的海草叶片在大海里随波摇
曳，鱼、虾、贝、海马幼苗在叶片间觅食。在河北
省唐山市曹妃甸区的海域，一片广袤而充满生
机的海草床，成为海洋生物的“育婴房”“庇护
所”和“大食堂”。

海草床，即大面积分布的连片海草，与红树
林、珊瑚礁并称世界三大典型近海海洋生态系
统。海草床通常生长在浅海和河口水域，仅占
全球海洋面积的0.1%，但它在稳固海底泥沙、
净化水质、强化海岸带防护能力等方面发挥着
重要作用，还贡献了18%的海洋固碳量，是名副
其实的“蓝色碳汇”主力军。近年来，受陆源污
染、气候变化、渔业活动影响，我国部分海草床
区域植被消失，退化趋势明显。

2019年以来，唐山市对曹妃甸海域938公
顷海草床进行生态修复，坚持自然恢复和人工
修复相结合，强化精准施策，“清、修、保”并举，
这片珍贵的“海底草原”重新丰茂繁密起来，海
草床生态系统退化趋势得到有效遏制。2025
年6月，自然资源部发布海洋生态保护修复典型
案例，曹妃甸海草床生态保护修复案例入选。

在渤海湾种出一片“海底草原”
——唐山市曹妃甸区精准施策恢复海草床生态系统

□光明日报记者 耿建扩 陈元秋 通讯员 田野

本报讯（长城网·冀云客户端记者张嘉
琪 杨蕾）作为首部碳交易行政法规，《碳排放

权交易管理暂行条例》自2024年5月施行以

来，已为全国碳市场筑牢法治基础。其明确

界定的交易机制、监管职责、数据规范及处罚

细则，有效压实企业主体责任，规范技术服务

行为。

面对“双碳”目标与气候挑战，碳市场的

政策效能正加速释放。石家庄市依托工业基

础推进碳市场实践，将绿色发展理念转化为

企业行动。8月7日，记者深入企业一线，看

条例如何助力产业低碳转型。

河北西柏坡第二发电有限责任公司始

终秉持开放包容心态，主动迎接并深度融

入能源监管政策变革新浪潮。“将检查视为

提升契机。”公司副总经理范井生表示，要

主动公开数据、快速整改台账漏洞，西柏坡

发电的实践表明：与其规避监管，不如借势

优化管理。他们更呼吁政策连续性与交易

灵活性，期待碳市场为深度减排者提供长

效激励。

河北华电石家庄裕华热电有限公司

借供应链深度革命之东风，直面行业洗牌

巨浪，重塑竞争格局。“技术溢价取代补

贴依赖。”公司计划发展部副主任王晓鹏

点出《条例》引发的连锁反应。企业将碳

指标纳入供应商评估体系，短期成本上升

却换得长期竞争力。在行业加速分化中，

裕华热电通过碳资产管理优化减排路径，

将 CCER（核证减排量）机制转化为转型

抓手。

石家庄良村热电有限公司正完成从“被动

合规”到“主动创收”的华丽转身，以合规为基、

创新为翼，开辟增收新蓝海。面对《条例》的处

罚机制，公司总经理崔建德坦言“压力即动

力”。企业通过建立碳排放专班、升级节能设

备、全员培训构建三重防线，更凭借精准数据管

理，去年实现7700万元配额交易收益，让减碳

投入转化为真金白银，印证了“减排—收益—再

投入”的可持续闭环。

石家庄市生态环境综合执法支队党委委

员魏鹏冉表示，以理念重塑为先导、科技赋能

为抓手、社会监督为闭环，系统推进执法理念、

执法手段、执法监督三大变革，用法治之网守

护蓝天碧水，为生态文明建设筑牢坚实而持久

的法治根基。魏鹏冉介绍了《条例》的突破性

价值：以“执法有据、权责清晰、全链监管”根治

过往痛点。当碳配额成为受法律保护的高价

值资产，企业开始精算两本账——违法成本账

与技术升级账。

碳市场助推石家庄企业绿色低碳转型

本报讯（长城网·冀云客户端记者康义
涵）近日，石家庄市鹿泉区一座集光伏发

电、储能、充电、放电、换电功能于一体的新

能源示范项目正式投入使用。

该项目位于石家庄北人集团北国水世

界，共改造2.6万平方米停车场，历时67天

完成。改造后的停车场显著提升了服务效

能，光伏发电与储能设施的应用，每年可节

约水上乐园运营用电成本约20万元，实现

绿色电力自我消纳与“零碳”运营目标。此

外，项目改善了原有停车环境，有效解决了

车辆日晒雨淋问题，显著提升了游客与周

边居民的停车体验和充电便利性。

石家庄鹿泉“光储充放换”
新能源示范项目投用

本报讯（通讯员马培培 张森慧）近日，

涞源县执法局积极创新治理模式，针对滨

湖水域垃圾清理工作推出“人工捡拾+多

层拦截”综合治理策略，通过科学布点、精

细作业，全面提升水域环境质量。

据了解，该治理模式按照水域上下游

特点精准施策，安排7名保洁员捡拾上游

湿地公园河道及岸边区域的生活垃圾，确

保从源头减少垃圾入湖量。

在湿地公园中游，执法局设置了4—5

米长的大孔水篦子，既能有效阻挡大块垃

圾顺流而下，又不影响水流正常通行。为

保障拦截效果，该局还安排1名专职保洁员

每日对水篦子进行2次清理，及时清除拦截

的垃圾。下游滨湖入口处，将此前的立面

水篦子改装为6米长的细孔斜坡式水篦

子。新水篦子采用5厘米*5厘米的细孔设

计，并以30°至45°的斜坡角度安装，既

能全面过滤各类垃圾，又大幅提升了清理

效率。此处配备2名专职保洁员，每日定时

检查水篦子状态，并对过滤的垃圾进行及

时清理，筑牢垃圾入湖的“最后一道防线”。

该清理模式的实施，形成了从上游源

头清理到中游初步拦截，再到下游精细过

滤及湖面动态保洁的全链条治理闭环，为

涞源县湿地公园和滨湖水域的生态环境保

驾护航，更让“爱我涞源”的主旋律在水清

岸绿的生态画卷中愈发响亮。

涞源创新“人工+拦截”模式
提 升 水 域 环 境 质 量

8月9日在遵化市堡子店镇拍摄的白鹭（无人机照片）。

近日，在遵化市堡子店镇水平口湿地公园附近的树林里，不少白鹭栖息、觅

食，成为一道风景。 新华社发（刘满仓 摄）

经过6年的科学修复与长效管护，曹妃甸

的海底结出了丰硕的生态果实。从修复前后

的航拍图片可以看出，曹妃甸海草床区域昔日

的稀疏区和裸斑区，如今已被油绿茂密的海草

覆盖。

“从目前监测情况来看，修复区海草生态特

征良好，与原生区海草的差距逐步缩小。水环

境和底质环境保持稳定，整体海草床面积在稳

步提升，裸斑区获得了良好的修复，裸斑面积在

不断缩小，修复后的海草与天然种群能够很好

地共生。”河北水文工程地质勘查院水勘院副院

长左丽明介绍。

海草床的恢复，为海洋生物提供了绝佳的

栖息地和育幼场。修复区域的大型底栖生物种

类从修复前的 60 种增至 111 种，同比提升

85%。生物量均值更是实现了飞跃式增长，从

每平方米4.51克跃升至19克，提升幅度高达

321%，生物多样性指数同比提升42.3%。

曹妃甸海草床的恢复为渔业可持续发展奠

定了坚实基础，松江鲈、海参、海马等经济价值

较高的物种资源量显著回升，形成了“海底草原

—生物廊道—海岸屏障”立体生态系统，实现生

态价值转化与渔业经济增效双赢。

此外，海草床强大的生态服务功能也得以

充分展现。茂密的海草层如同天然的“海水净

化器”，通过叶片沉降悬浮颗粒物、高效吸收水

体中的氮磷等营养盐，显著改善了修复区域及

周边海域的水质透明度。海草发达的根系牢牢

固定着海底泥沙，有效减缓了海岸侵蚀。其巨

大的固碳能力，也为应对气候变化贡献着宝贵

的“蓝色”力量。

曹妃甸海草床生态保护修复项目以其宏大

的规模、系统的技术体系和显著的修复成效，成

为我国海洋生态修复领域的标杆工程之一。

这片“海底草原”正日益成为吸引浮游生

物、鱼类、贝类繁衍生息的“蓝色家园”。曹妃甸

依托海草床独特的生态景观本底，创新构建“旅

游+”融合发展模式，培育出海洋休闲渔业、生态

观光、科普研学体验等多元化旅游发展业态。

2025 年 1月至 7月，曹妃甸区累计接待游客

543.57 万人次，同比增长 7.95%；旅游收入

42.94亿元，同比增长14.05%，有效促进了生态

产品价值的实现。

（原载2025年8月12日《光明日报》）

修复成果来之不易，后期管护更需

智慧和决心。

在距离曹妃甸海草床区域不远处，

一座200平方米的海草床智能监测平台

稳稳矗立在海面。

“这个海上监测平台平时无需人工

值守，依靠水下摄像机、水下传感器等设

备，就能将水文、水质数据和水上水下视

频，通过高速无线数据传输系统传至岸

上接收部门。”施志军介绍，海草床智能

监测系统是修复工程二期的重要成果，

由1套海草床智能监测平台、2个海草床

监测站点和6个电子界桩组成，为科学管

护和精准执法提供了有力的技术支撑。

在曹妃甸区自然资源和规划局的监

测屏幕上，海草床区域海水的温度、盐

度、浊度、溶解氧、pH值、流速等环境参

数一目了然。“如果出现数据异常，我们

将及时分析研判，采取应对措施。”施志

军介绍，这套系统不仅能够实时掌控海

草生长状况，还能监控近海渔业生产等

人为活动动态。曹妃甸区对进入修复区

的船只严格管控，特别是禁止吸蛤船、拖

网渔船等对海草床破坏性大的船只进入

核心区域，降低损害海草和破坏底质的

风险。

除智能监测外，曹妃甸区还加强了

实地巡逻。项目管护单位配置了巡逻船

和快艇，每天对修复区进行巡逻，对可能

破坏海草床的行为进行制止，或及时移

交自然资源和规划局、海警局、农业农村

局等部门共同处置。执法部门加强联合

巡查执法，对违规活动形成有力震慑。

在海草生长区域减少人类活动，是

对海草床最好的保护措施之一。记者了

解到，如今，曹妃甸海草床区域已被划入

生态保护红线，实施更严格的生态保护

措施。唐山建立自然资源和规划局、海

警局、农业农村局三部门协同共治机制，

开展“法治管控—科普宣教—社区共护”

行动，高效联动。

从曹妃甸区中心渔港向东南方向走

3海里，便到达这片总面积达4427公

顷、我国现存单种连片面积最大的海草

床。退潮时，海水最浅处只有成人膝盖

高度。

“拖网捕捞、赶海挖掘等渔业活动，

会挤占海草的生存空间，给海草床的底

栖动物群落与生态系统带来负面影响。”

曹妃甸区自然资源和规划局副局长施志

军介绍，前些年，曹妃甸海域海草床呈现

出局部退化趋势，部分区域出现稀疏区

和裸斑区。

2019年，曹妃甸海草床修复工程一

期启动，清理清除500公顷范围内地笼、

废弃渔网等渔具，禁止渔船进入修复区，

最大限度减少渔业活动对海草床的影

响。同时，多部门联合行动，坚持陆海统

筹、河海联动改善近岸海域水质。

“曹妃甸海域的海草床主要由这种

鳗草构成，它跟陆地植物一样拥有根、

茎、叶，能在浅海扎根。但因为生长环境

更为复杂，鳗草自然繁殖速度缓慢，种子

留存率低，很多退化区域仅靠改善环境、

自然修复效果不佳。”施志军捞起一缕一

米左右长的脱落鳗草叶片介绍，曹妃甸

海域海草床修复采取差异化修复策略，

恢复力较强区域以自然恢复为主，辅以

人工巡护；恢复力较弱区域综合运用底

质修复、种子播种、种苗移栽、植株移植

等方式进行人工修复。

海草床被称作“海底草原”，人工种

植远非在陆地上种草那般简单。“我们先

采用移植的办法，从海草密集区挖取成

熟植株，移栽到稀疏区、裸斑区。”河北省

水文工程地质勘查院高级工程师牛世豪

介绍，“一开始没经验，鳗草种下去没几

天就被海水冲走了。后来我们摸索着在

海草根部附着上泥坯，这样能把草固定

住。”据了解，曹妃甸海草床修复一期工

程共人工移栽海草植株450万株。

二期修复工程中，技术人员配制出

与海泥成分相似的营养土，搓成泥丸，再

把鳗草种子埋进泥丸，借助播种器埋进

海底泥土。乒乓球大小的泥丸，有效增

加了种子的稳定性，能抵御水流冲刷，降

低被捕食风险，这种方式显著提升了种

子的留存率和萌发成功率。

对于底质受损严重的裸斑区，技术

团队开展了大规模的“海底基质”改造工

程，为海草重新扎根打造了坚实的“土

壤”基础。二期工程还引入了更为集约

化的“陆地育苗移栽”技术，在受控环境

中培育出健壮的鳗草幼苗，再移栽至修

复区，进一步提高了效率和成活率。

两期工程累计修复海草床面积达

938公顷，构建起一套包含种子采集、基

质改良、精准播种、幼苗培育与移栽、智

能监测等环节的“全流程多要素”海草床

生态修复技术体系。

勤探索，破解“海底播种”难题

保成果，多维监测减少人类活动

见成效，生物量均值
提升321% 本报讯（长城网·冀云客户端记者郭洪

杰）根据河北省推动装配式农房试点建设

工作安排，省绿色农房建设产业联盟秘书

处会同副理事长单位省建筑科学研究院有

限公司组成指导调研组，开展装配式农房

试点建设专题指导调研。近日，指导调研

组赴承德县对河北大美砼艺集成房屋有限

公司、承德鸿城节能科技有限公司进行调

研，了解企业产品生产、应用及承担试点建

设任务等情况。

指导调研组向企业宣传装配式农房建

设政策、技术要求，介绍联盟建立产品目

录、搭建“设计—生产—建造”全链条的绿

色农房建设智慧平台等促进装配式农房发

展的措施，对进一步保障质量、提高品质提

出了意见建议。现场分别与5户建房户围

绕采用的结构形式、建房质量、建房时间等

内容，进行了深入交流。这些建房农户中，

2户采用EPS结构形式、3户采用钢结构形

式。建房农户一致表示，装配式农房安全、

节能、舒适，自家住房经常有周围群众前来

参观，发挥了很好的示范作用。

我省对装配式农房建设
进行巡回技术指导

遵化：绿树林中白鹭飞
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