
10月14
日，在张北柔性直流电
网工程中都换流站主控室，国
网冀北超高压公司直流检修班副
班长张晓飞运用柔直换流站AI
智检管家开展全方位非接触式智
能巡视。他说，该场景结合三维
视觉、边缘计算和AI技术，可全
方位监控作业人员的作业行为、
施工器械与电力设备之间安全距
离，有效预警作业风险，为电力生
产作业场景提供立体防护。

为持续高效推动电网业务数
字化、智能化转型升级，今年国网
冀北电力有限公司制定实施人工
智能规模化应用2024年专项行
动方案，以数字化转型三年登高
引领人工智能技术融合业务流程
和基层活动为主线，由该公司数
字化部统筹，各专业协同针对设
备智能运维等核心领域开展探
索，加快推动人工智能技术研究、
规模化应用场景建设等重点任务
落地执行。

针对柔性直流系统检修作业
点多、面广、工序复杂的问题，该
公司联合中国电科院，通过将人
工智能技术与柔直换流站运检业
务深度融合，推动落地首个基于
电力AI模型的柔直换流站运检
管控应用，形成“柔直换流站AI
智检管家”场景，进一步提升张北
柔直工程运检质效。

“该场景首创数据+机理融
合驱动的故障预警应用技术，研
发出首个‘懂物理规律、会智能学
习’的直流设备故障预警模型，着
力加强核心设备故障预警诊断能
力和现场作业智能管控能力，为

直流运检、远程监控

提供技术支撑。”
国网冀北超高压公司特高压交直
流运检中心直流检修班班长安海
清介绍，该场景还在2024年世界
人工智能大会亮相。

今年以来，国网冀北电力持
续深化人工智能“两库一平台”建
设，累计归集图像样本资源280
余万张、文本样本资源5万余份、
专业模型120个，为作业智能管
控、无人机智能巡检等方向多措
并举提供坚强支撑。

值得一提的是，由该公司国
网首席专家攻关团队牵头打造的
输电线路无人机光热声一体化智
巡平台识别缺陷类型已拓展到光
热声一体16大类，形成“多源数
据精准采、海量数据高效传、光热
声数据融合诊”的完整端到端巡
检工作新模式，部分重难点缺陷
识别精度已提升10%左右，自注
意力机制的引入更是实现了数据
高质量压缩还原，传输时间可节
省60%。

为推动人工智能与核心业务
相融合，国网冀北电力探索人工
智能在配网调度领域试点应用，
由国网冀北张家口供电公司与国
网冀北唐山供电公司组成“人工
智能+”柔性团队，积极参与样本
数据归集，面向检修计划、设备重
过载的转供策略智能生成三部分
场景建设，通过数智能力构建支
撑配网调度精准施策。

负荷转供策略是数字化配网
模拟仿真的一项重要功能。为解
决传统负荷转供为线下计算、纸

质流转、难以统筹兼顾且计

算时间较长等问题，亟需采用人
工智能来辅助配调工作人员完成
方案编制。

“我们通过电网一张图进入
辅助方案编制分析模块，查看线
路的相关信息，最终通过人工智
能算法，综合考虑重要用户供电
方式、负载率等因素，智能生成方
案并验证转供后负载情况。”张家
口供电公司数字化部主任孙涛介
绍，“辅助方案编制模块的使用，
将负荷转供方案编制时间缩短了
70%，进一步提高了配网检修计
划和设备重过载预案编制的效率
和准确性。”

除此之外，基于电网一张图，
国网冀北电力还构建了配网异
常采集研判场景。在
故障发生的第一
时间，利用自
然 语 言 处
理、图像识
别、OCR
等人工智
能技术，
融 合 配
网设备台
账、D5000
等多元量测
在线数据，通
过人机交互等方
式，定位到采集异常
和状态异常设备。自应用以
来，实现了事前异常实时预警与
事中故障快速处置，准确率达到
85%以上，提高了电网运行的稳
定性和连续性。

（赵亚男 吴佳 李文慧）
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国网冀北超国网冀北超
高压公司检修人高压公司检修人
员在张北柔直工员在张北柔直工
程中都换流站开程中都换流站开
展设备检修工作展设备检修工作。。

张宇阳张宇阳 摄摄

张北柔直工程中张北柔直工程中
都换流站航拍图都换流站航拍图。。蒋雨师蒋雨师 摄摄

国 网 冀 北国 网 冀 北
唐山供电公司唐山供电公司
员工利用无人员工利用无人
机开展机开展 1010 千伏千伏
配电线路巡检配电线路巡检。。

陈尚岚陈尚岚 摄摄

国网冀北张家口供电公司员工使用配网异常采集研国网冀北张家口供电公司员工使用配网异常采集研
判场景进行故障监测判场景进行故障监测。。 高晓婧高晓婧 摄摄

国网冀北秦皇岛供电公司员工使用防灾一张图进行巡检国网冀北秦皇岛供电公司员工使用防灾一张图进行巡检。。
刘照拯刘照拯 摄摄
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